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Unser Unternehmen

Vor mehr als 70 Jahren als Wir verzeichnen seit
"Dominit Werke” gegriindet. Jahren ein stetiges
Wachstum und
Seit 2005 inhabergefihrt erwirtschaften aktuell
von Dr. Christian Dresel. einen Jahresumsatz von ca.

26 Mio. €.

O OO
 ©
Wir sind stolz darauf, unser 15 Solution Partner bilden
Team stetig erweitern zu ein weltweites Netzwerk
kénnen und werden im Jahr und sorgen fiir die Nahe
2025 insgesamt 90 zum Kunden.

Mitarbeiter beschaftigen.




Produktubersicht

ConpensATOR DOMINIT - PQ-TOOLBOX-DIAGRAMM
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MITTELSPANNUNG

die Condensator Dominit Produktfamilie
fur thr Mittel- und Hochspannungsnetz

und Filterkreisanlagen -

MIKA

CBANK: Kondensatorbank

[MVP)

CCOMP: MIKA im Container
BCOMP: MIKA in Betonstation

LBANK: WVerdrosselte Kondensatorbank

ECOMP: Metallgekapselte MIKA hoch bis 15 kV

RCOMP: Kondensatorbank in Rackbauweise
SCOMP: Storlichtbogengeprifte MIKA
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1. Schutz sensibler Verbraucher vor
Storungen im vorgelagerten Netz.

=— 2. EMV-Koordination und Vermeidung
gegenseitiger Beeinflussung.

3. Moglichst effiziente
>— Energielibertragung und Einfluss auf

das Spannungsniveau (einige %)!
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1. Schutz sensibler Verbraucher vor
Storungen im vorgelagerten Netz.




Eigenschaften der Spannung
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Das Produkt: Spannung

DIN EN 50160

DIN

ICS 29.020

Merkmale der Spannung in offentlichen Elektrizitatsversorgungsnetzen;
Deutsche Fassung EN 50160:2010 + Cor.:2010

4.2.2.2 Priifverfahren

Unter normalen Betriebsbedingungen:

missen 95 % der 10-Minuten-Mittelwerte des Effektivwertes der Versorgungsspannung jedes Wochen-
= 10 % liegen, und

intervalls innerhalb des Bereichs L7,

Ersatz fir
DIN EN 50160:2008-04
Siehe Anwendungsbeginn

miissen alle 10-Minuten-Mittelwerte des Effektivwertes der Versorgungsspannung

Bereichs U, + 10 % / — 15 % liegen.

ConbensATOR DominiT
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Das Produkt: Spannung

Produktnorm DIN EN 50160

Diese Europaische Norm gilt nicht fiir von den normalen Betriebsbedingungen abweichende
Betriebsbedingungen, welche die folgenden einschliel3en:

a) voribergehende Versorgungsmalinahmen, die durchgefiihrt werden, um Nutzer des Netzes wahrend Bedingungen, die als Ergebnis einer
Storung bzw. eines Fehlers, von Wartungs- und/oder BaumaRnahmen auftreten, weiter zu versorgen, oder die durchgefiihrt werden, um das
Ausmal und die Dauer von Versorgungsausfallen zu minimieren;

b) Falle, bei denen eine Anlage oder ein Gerat des Netznutzers nicht den einschlagigen Normen oder den technischen Anschlussbedingungen
— aufgestellt entweder von den Behdrden oder dem Netzbetreiber entspricht oder die Grenzwerte fiir die Aussendung leitungsgefihrter
StorgrofRen Uberschreitet;

c) Ausnahmesituationen, insbesondere bei

* 1) auBergewohnlichen Wetterbedingungen und anderen Naturkatastrophen,
* 2) Storungen durch Dritte,

* 3) MaBBnahmen der Behorden,

* 4) ArbeitskampfmaBnahmen (nach gesetzlichen Bestimmungen),

* 5) hoherer Gewalt,

* 6) Versorgungsengpassen als Ergebnis dullerer Einflisse.
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Spannungsmessung 20 kV-Netz
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Spannungsmessung 20 kV-Netz
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Spannungsmessung 20 kV-Netz (10-Millisekunden-Mittelwerte)
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Auswirkung von Spannungseinbru

2

Spannungseinbriiche verursachen Stérungen
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Abb. 6: Momentanwerte wahrend dem Spannungseinbruch beispielhaft in Leiter 3
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Frequenzumrichter in Betrieb Spannungseinbruch
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totaler Gerateausfall

Am 05.04 2016 um 06:13 Uhr fand ein Spannungseinbruch von 2316 V auf 1719 V,
beispielhaft in L3-N statt. Dies entspricht einer Einbruchtiefe von 25 %. Die Folge war ein

kompletter Ausfall des Frequenzumrichters bereits nach wenigen Millisekunden.
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Understanding outages and voltage dips (clp.com.hk)

ConbensATOR DominiT

de fur Spannungseinbriiche

Spannungseinbriiche

)

4 N\
Kurzschlisse in
Kundenanlagen
und Fehler im

Ubertragungsnetz
\ J

) ) A

Einwirkung von Fehlschaltungen Fehlerhafte
Extern & Betriebsmittel

(CExciation ]

Die Dauer von Spannungseinbriichen hangt haufig von der Schutzeinrichtungen ab (z.B. Distanzrelais).
Fihrt haufig zu mehreren Ereignissen aufgrund der AWE’s (Automatische - Wiedereinschaltungen)
Die Tiefe der Einbriiche hangt von der Netztopologie! und der Entfernung zur Fehlerstelle ab.

Haufigkeit und Tiefe der Einbriiche variieren lokal und saisonal! »


https://www.clp.com.hk/en/help-support/power-outages-voltage-dips/understanding-outages-voltage-dips
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Bewertung uiber DIP-Kurven

Spannungsverhaltnis
zur Nennspannung in %

? 500 w
W,
=]

]
400+ o
d Unzuldssiger Bereich ]
. ?np;z?annuzlisrei':h. (schadigungen kénnen auftreten) E
mit unter- 7
brechungsfreier
Funktion
200+
140 T
1004
ED __________________ R R Bereich evtl. chne Funktion,
0 aber auch ohne Schadigung
| T

20 T 500" .
0,001 0.0 0.1 T 3 10 100 1.000 10.000 100.000

Daverinms —==

Typische Normen:

* ITIC-Curve / CEBEMA - Anforderungen zur Storfestigkeit fiir IT-Produkte (Computer Business Equipment Manufacturers Ass).

* Semi F47 0200 - Anforderung zur Storfestigkeit (Spannungseinbriiche) fir die Halbleiterindustrie

« EN 61000-2-8 - Prif- und Messverfahren d. Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche und KU’s bei Geraten bis 16 A.
Wenn die Spannung fiir 20 ms auf 80% Restspannung abfillt, konnen mechanische Schitze / Relais
ausfallen!

15
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Voltage (min) [%U, ]
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Messwerte aus Nordmazedonien

Beispiel aus Mazedonien

uncorrected Voltage

Von 295 Spannungsereignissen waren:
* 96 % unter 90 % U,
* 67% auRerhalb der EN 61000-2-8
* 50 % aulBerhalb der ITIC

I102 | .H”103 llll 104
Duration [ms]
Typische Standards:
e ITIC-Curve - Anforderungen zur Storfestigkeit flr IT-Produkte
e Semi F47 0200 - Anforderung zur Storfestigkeit (Spannungseinbriiche) fur die Halbleiterindustrie
 EN 61000-2-8 - Prif- und Messverfahren d. Storfestigkeit gegen Spannungseinbriche und KU’s bei Geraten bis 16 A.

Wenn die Spannung fiir 20 ms auf 80% Restspannung abfillt, kbnnen mechanische Schitze / Relais
ausfallen!
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Spannungsstabilisierung

> Unsere Losung: OSKaR

17
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OSKaR - Topologie

N L a A A ﬁ IEnI Sftang grtsf:"tng r”'l,H |="""| I."ﬁ"uI Geschutzte
etz | VL] ! r \ .
IINAWANANATS — () S AN f Ll last
'. ,ll[ VooV ||I iI . 6 vl |I II| |I !i :. ||'
| U ,‘. !'., _,J | : 1! I | ! | -j. |
'I U : Interner Kurzschluss- | ‘lﬂj J I\/ \ V'I
i /\\'\ji{\\jm\f Bypass !
: £3— :
; Gleichrichter Wechselrichter :
! x DCBus |= i :
> OSKaR ist ein aktiver, dreiphasiger Spannungsstabilisator, der die Ausgangsspannung in

Amplitude und Phase korrigiert, um die Verbraucher vor Ereignissen aus dem Netz zu schitzen.
18



Sicherungsautomat mech. Bypass Schalter

OSKaR - Topologie
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OSKaR - Korrekturvermogen
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Voltage (min) [%U, ]

Voltage (min) [%U, ]

Spannungsstabilisierung

uncorrected Voltage
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OHNE OSKaR

Von 295 Spannungsereignissen waren:
* 95,9 % unter 90 % U
* 69,5% aulBerhalb der EN 61000-2-8
* 49,5 % aulRerhalb der ITIC

MIT OSK@R

ConbensATOR DominiT

* Mit OSKaR liegen ca. 99 % der Spannungsereignisse

iber dem ITIC-Grenzwert.
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OSKaR - Funktionstibersicht

el il Spannungsbereiche Level - 0: 208-220V

| il Level - 1: 380-480V

Level - 2: 600-690V
Mittelspannung — auf Anfrage

Nennleistung und Korrekturfahigkeit 300-1800kVA: 40% DVR
400-2400kVA: 30% DVR
600-3600kVA: 20% DVR

10% VR
20% VR
Korrektur-Modi DVR — Dynamische Spannungsstabilisierung
Ultraschnelle Spannungekorrektur zum Schutz
Der Korrekturmodus kann am Gerat der Verbraucher vor Einbriichen
nicht gedandert werden, es gibt - Bis zu 30 oder 40 % Korrekturbereich
verschiedene Produkte! - 10 % kontinuierlicher Korrekturbereich

VR - Spannungskorrektur
Langsame Korrektur der Spannung
- 10 oder 20 % kontinuierlicher
Korrekturbereich

22



Output: Line to Line Voltage [pU]

40 % DVR-Eigenschaften

Correction capability for 3 - phase voltage sags
Spannungskorrektur bei 3-phasigen Einbriichen

OSKaR 400V
| | ‘ ‘ 0OSKaR 220V

1.2 | | ‘ ‘ OSK4R 480V 320
. OSKaR40% |
2 1 17— @fullload, PF=0,8 100
g
3 \ B
50,8 / 80 =%
E BYPASS / \ Ee

Ll
" c =
£ § 2
] 0,6 ’ 60 =T
@ i
?.: (& )
§ 0,4 / correction 40
Time

2 /

0,2 /, 20

0 4/ 0

o 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Input Line to Line Voltage [pU]
Eingang: Phase - Phase Spannung [pU

3-phasiger Spannungshub 40%
Spannungsband mit OSKaR:

1 11 32 313

* 50 % bis +120 % der Nennspannung
30 s Durchhaltezeit bei 60 % Restspannung
und 100 % Nennlast (PF von 0,8)

Output: Line to Line Voltage [pU]
Ausgang: Phase-Phase Spannung [pU]

ConbensATOR DominiT

Correction capability for single - phase to ground voltage sags
Spannungskorrektur bei einphasigen Einbriichen

1,2 120
Cofrection
[1-12, 1243 /
1 —3= 100
0.8 Correqtion / 80 =%
L3-11 E =
i / BYPASS /4 o 4
4 / 8
- &
( s x
o
0,4 V. ~— arrection 40
// Time
1
0,2 o 20
——
0 0

0o 01 02 03 04 05 06 07 08 09

31 3.2 1.3

Input Line to Middlepoint Voltage L1-N, upstream of Dyn5 transformer [pU]
Eingang: Phase - Mittelpunkt Spannung vor einem Dyn5 Transformator [pU]

Spannungshub 60% bei einem 1-phasigen Erdschluss
vor einem Dyn5-Transformator
Spannungsband mit OSKaR:

* 30 % bis +130 % der Nennspannung
Durchhaltezeit > 30 s
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OSKaR - Vorteile

e Wirtschaftliche Losung: Kein Energiespeicher = > niedrige Betriebskosten

* 30 % oder 40 % Spannungskorrektur (3-phasig), DVR-Version

. - 10% Kontinuierlicher Regelbereich

» Robuste Uberlastfihigkeit: 150 % fiir 30 s

e Einfacher Schutz: Standard Leistungsschalter fir den Kabel- und

Anlagenschutz
* Geringe Reduzierung der Kurzschlussleistung (U}, < 2.5%)
* Modular & einfach austauschbar

* Erweiterbar durch Parallelschaltung (USP)

24



OSKaR - Integration
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Optionaler Wartungs-Bypass

OSKQOR® offline/bypassed: Ready for maintenance

- -Q3
GRID Q2 2 LOAD
. OSKQR® *
-Q1
OSKQR® online: Ready for voltage correction
- -Q3
GRID o2 2 LOAD
¢ OSKQR® o

-Q1

26
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OSKaR - Systemarchitektur
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SKaR-Display

status
Time stamp  voltage duration state
user language “C/°F clean| namea start / stop
* Admin E—— C -1 -
/ﬁ\ ollage Event List Event/ Diagram Statistics Bo
- ;; vents File  Example.csv AT Oistd 05:88:39 - 22/04/2021
! T i 0d &h &m
2020-01-04 ATV 133V 388V 4
— Syskem L prosanoso A0LV 401V 401V o Py O Oh 20m
0d 0h 2m

task bar —
Run

Byprass

active |8 ,
events = = B Check

Sailes
s

gram List

Timeline

Wedries

Thursday

Friday
=

Saturdiy

Sunday

itage Eve
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OSKaR - Einsatzgebiete ConvéeusTon Do

Abfillindustrie

* Lange Rustzeit

* Kritische Ausfallzeiten

* Hohe Anforderungen an die
Sauberkeit

Halbleiter Industrie
e Sensibler Prozess
*  Hohe Ausfallkosten

Oberflachenbeschichtungs- und
Hartungsindustrie

* Lange Prozesszeit

*  Kritische Ausfallzeiten

Farbengeschift

Schwierige Wiederherstellung
Hohe Ausfallkosten

Hohe Anforderungen an die
Sauberkeit

\\\‘E ‘“:- Drihte & Seile fiir schwere
& Konstruktionen

* Lange Vorlaufzeit

* Sehr hohe Zuverlassigkeit

Ol & Gasindustrie
* Lange Prozessdauer
e Kritische Infrastruktur

Flugzeugindustrie
e fFI * Teurer High-Tech- A 1T ™ R i
| s Service e = o ] | A
. ... = e Kritische S -
M Infrastruktur . | My sl Milchwirtschaft
' ' 2 ’ * Lange Prozesszeit
: &' * Hohe Kosten bei Stérungen

Pharmaindustrie
* Anforderungen an den
Reinraum

* Sehr lange Prozesszeit ...und viele mehr

* Hohe Ausfallkosten
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Ty

w

total: 210 MVA

32



ConbensATOR DominiT

Referenzen nach Industriesektoren

Oil & Gas industry  Body sho - Seicnnﬂ‘uctnr FAB

Data center Fligth simulator

Printing Chemical

other applications

Infrastructure - voltage regulator

- utility
= ||E"h_|"E : Hospital & Surgery
- public service \ - medical equipment

Industry (process industry)
- motors & drives

- COMpressors, pumping ‘ w

- pressing & forming =

Semiconductor & Electronic

Industry (general) - soldering & bonding

-servos & drives - waver processing
- high speed bottling - surface coating
- packaging total: 210 MVA - ITO glass coating

- CNC & robotics Bottling
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Weltweite Referenzen

H ESCHBEBACH
elmos’ et

BORBET .® cerlikon

@ CANPACK
SAMSUNG

KOSTAL

HKC
\QUDI
UNIVERSITATS COURONNE
. KLINIKUM

" HEIDELBERG CH EMLS

orfniverter )( KRONES 3K hynix QW

tama your powar—keep your profits



Referenz Borbet
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~ Spannung auf der Lastseite, hinter OSKaR

Halﬁwulleneﬂemmuerte a=n der Linie 8 U?S.SIBZB (Ausgangsseite, hinter OSKaR)

—

e Spannunﬁsﬂnbruch {Halbwclleneffektivwerte] aufder HSH'U’ Seite Borbet Werkl
|:Ei,nga;n:.t'»sml‘fa.-qE vor CISHaR]
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ConbensATOR DominiT

Zusammenfassung

Bleiben Sie kritisch, wenn sporadische Fehler auftreten.
Kaufen Sie ein gutes Messgerat, das fest eingebaut bleibt (Janitza, ...).
Prifen Sie selbst, ob Gerateausfalle durch Spannungseinbriiche verursacht werden kénnten.

Die Probleme sind weiter verbreitet, als man vielleicht denkt ...



Condensator Dominit GmbH

Am Essigturm 14
59929 Brilon
Tel.: +49 2961-782-0
Mail: info@dominit.eu
www.condensator-dominit.de

Sebastian Lutz
Sebastian.Lutz@dominit.eu
0151 -1478 26 47
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